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落叶松结构胶合板力学性能

孙玉慧，郑海威，刘一楠，刘巍岩，王厚军，顾颜，林利民
(黑龙江省木材科学研究所，黑龙江哈尔滨150081)

摘要： 为促进国产落叶松结构胶合板在建筑领域的应甩，参考了日本农林标准《日本农林胶合板标准一结构用胶合

板》，对7种厚度落叶松结构胶合板的面外剪切强度和大试件弯曲强度进行检测，旨在提供准确的设计和施工技术参

数。结果显示，7种厚度胶合板的面外剪切强度和大试件弯曲强度，超过日本标准要求的指标值。
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Mechanical Properties fOr Larch Structural Plywood

SUN Yu—hui，ZHENG Hai—wei，LIU Yi—nan，I。IU Wei—yan，WANG Hou-jun，GU Yan，I。IN Li—min

(Heilon画iang Pmvince Institute of Wood Science，Harbin 1S0081，Heilon画iang，China)

Abstract： According to the Japanese Agricultural Standard for structural plywood，outside shear

strength and bending strength for 1arch structural plywood with seVen different panel thicknesses

were tested． The results showed that the outside shear strength and the bending strength of the

samples met the requirements of the Japanese standard．

Key words： 1arch； structural plyw。od； full—scale testing samples； outside shear strength；

bending strength

结构胶合板是重要木质工程材料之一，主要用于

木结构建筑的墙板、屋顶板、地板及木工字梁腹板。

而准确测试和评价其力学性能，对木结构建筑的安全

性和降低建筑材料成本非常重要。胶合板的面外剪

切强度和大尺寸试件的弯曲强度，是其用于剪力墙、

木工字梁腹板等设计的科学数据。

落叶松木材力学强度高、耐久性好、材质坚硬、纹

理美丽，是优异的工程和建筑材料，是制造结构单板

人造板的最佳原料之一。

与传统小试件相比，大尺寸试件更接近结构胶合
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板的实际应用尺寸，检测得到的弯曲强度更贴近其实

际性能。我国目前尚未颁布相关检测标准，因此，参

照日本展林水麈省告示第303号农林标准(2014年)

《日本农林胶合板标准一结构用胶合板》，笔者等首次

测定了7种厚度国产落叶松胶合板的面外剪切强度

和大试件弯曲强度，以期为国产落叶松结构胶合板的

建筑应用，提供设计和施工技术参数。

l材料与方法

1．1试验材料

1)落叶松(LⅡ“z g研PZi行ii)胶合板，由大兴安岭

漠河县某企业订制生产，试板幅面1 220 mm×2 440

mm，依据日本标准要求及常用胶合板厚度，设定7

种试板厚度，见表1。

2)酚醛胶，自制，固体含量48．5％，pH值
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11．38，游离酚含量0．38％，游离甲醛含量o．32％。

3)制板工艺参数：参照工厂实际生产工艺，设定

单板涂胶量350 g／m2(双面)，预压时间30 min；单板

厚度1．8～2．5 mm，根据试板公称厚度调整压缩率，

热压压力1．o～1．3 MPa，温度125～135℃，时间

1．5 min／mm。采用厚度规控制试板厚度。

试板的规格尺寸偏差、外观质量和胶合强度合格

率等，符合GB／T 22349—2008《木结构覆板用胶合板》

要求。密度、含水率和胶合强度合格率见表1。

表l 落叶松结构胶合板密度、含水率和胶合强度合格率

Tab．1 QIlalincati伽of de璐畸，l舯istulle咖t蚰t and b0喇ing
st陀ngth fbr Iarch structm柚pIywood s锄pI器

1．2试验装置

日本产10 t木材万能试验机；单压头弯曲测试

装置；自制剪切专用固定夹板；自制400 mm宽专用

双压头弯曲测试装置等。

1．3性能检测

参照日本标准进行检测。每种厚度试板制备3

张，每项性能检测各为6个试件。

1)面外剪切强度

面外剪切强度指结构胶合板厚度横截面的抗剪

能力。如图1所示，利用螺栓使试件与钢板紧密固

定，防止滑动。均匀加载，加载速度2．o MPa／min，

记录试件破坏时的最大载荷。

面外剪切强度按公式(1)计算。
^

F=筹 (1)
几L

式中：卜面外剪切强度，MPa；夕一最大破坏载荷，
kN；L一试件长度，mm；^一试件厚度，mm。

2)弯曲强度

大试件测试方法：日本标准规定试件宽度可为
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图l 结构胶合板面外剪切性能检测示意图

Fi昏l Sketch oftest吨outside she盯st嘲lgth
for Iallch stnlctm．aI pI”删翎叽lpI鹤

800 mm或400 mm。考虑到可操作性，本试验选用

试件宽度400 mm。支座跨距为试件基本厚度的45

倍，双压头间距为试件基本厚度的15倍。压辊和支

承辊直径为(30±o．5)mm，其长度应大于试件宽度。

目前，我国的胶合板弯曲强度大部分依据GB／T

17657—2013《人造板及饰面人造板理化性能试验方

法》，采用小试件进行检测，通过对比大试件和小试件

的检测结果，为生产企业和应用部门提供参考数据。
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从表2可知，7种厚度试板顺纹面外剪切强度，

超出日本标准规定值。不同厚度试板的面外剪切强

度变化不明显，表明在一定范围内，试板厚度对面外

剪切强度影响不明显。原因是：面外剪切强度主要是

测试每层单板的胶层剪切强度，厚度增加，胶合板承

受的剪切力增加，承受剪切力的板材面积亦增加。

实际应用中，不同场合对板材厚度有不同的要

求，板材厚度和强度同时满足使用要求才可。

2．2弯曲强度

7种厚度落叶松结构胶合板大试件和小试件的

M()R和M()E检测结果，见表3。7种厚度试板的

纵、横向MoR和M()E，超出日本标准规定值。

表3 7种厚度落叶松结构胶合板的静曲强度和和弹性模量

Tab．3 ModuI璐of elasticity期d modul煅of nlpture of larch stnlctural pl即删岫for sev明different p粕el thickn俘s岭

注：a．日本标准中，按照厚度分级的指标值；b．日本标准中，按强度分级最高等级指标值。

对比大、小试件测试结果，小试件MOR较高，而 3结论

大试件MOE较高。分析原因，主要是材质和加工缺 1)7种厚度国产落叶松结构胶合板的面外剪切

陷对M()R的影响较大，小试件板面小缺陷相对较 强度均达到9．o MPa以上，超出日本标准规定值。

少；而大试件板面较宽，整体刚性增加，故MOE 2)采用大试件检测，7种厚度国产落叶松结构

较高。 胶合板的纵向和横向M()R和MOE，均超出日本标

检测结果的变异系数较大，主要受落叶松材质本 准中按厚度分级和按强度分级规定的最高指标值。

身差异性和加工工艺及质量的影响。此外，测试时要 3)本试验订制试板的MOR和M()E变异系数

明确规定胶合板试件表、背板的测试方向，以减少检 较大，今后要提高结构胶合板的质量均一性。

测结果的差异。 (责任编辑张一萍)
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